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	UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARÁ

CENTRO TECNOLÓGICO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELÉTRICA E DE COMPUTAÇÃO

COORDENAÇÃO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTAÇÃO



Plano de Disciplina

1. Nome da disciplina

Tópicos Especiais em Telecomunicações II : Sistemas de Comunicações Ópticas


2. Código :  TE05209
3. Professor responsável (no 2o semestre/2005)

João Crisóstomo Weyl Albuquerque Costa
Estágio docente: Claudomiro de Sousa Sales Jr, Doutorando em EE
4. Carga horária

60  horas

5. Pré-requisitos

TE11015  - Transmissão Digital de Sinais (igual a Teoria das Comunicações)
TExxxxx – Teoria Eletromagnética II (Curso de Engenharia Elétrica)
6. Ementa

Introdução aos sistemas de comunicações ópticas. Guias de onda e Fibras Ópticas: Dispositivos e componentes para comunicações ópticas. Sistemas ópticos. Tópicos Avançados.

7. Objetivos

Possibilitar o entendimento básico dos principais dispositivos utilizados nos sistemas de comunicações ópticas, tais como fontes, detectores e fibras, incluindo o seu principio de funcionamento e características de aplicações, familiarizando-o também com os principais fabricantes.
Possibilitar ao aluno o conhecimento das metodologias, e das principais normas para projeto dos sistemas e subsistemas de comunicações ópticas.

Familiarizar o estudante com as ferramentas disponíveis para simulação de sistemas ópticos.
8. Conteúdo Programático

I - Introdução aos sistemas de comunicações ópticas:  Perspectivas históricas. Conceitos Básicos de Sistemas de Comunicações Ópticas. 

II - Dispositivos

Guias de onda dielétricos: Classificação. Principais tipos de guias. Equação de dispersão, Distribuição modal. 
Fibras ópticas Classificação: Fibras degrau e gradual. Equação de propagação. Fibras monomodo e multimodo. Características sistêmicas e degradação de sinais em fibras óticas. Efeitos não Lineares. Técnicas de fabricação. 

Dispositivos e componentes para comunicações ópticas Transmissores para comunicações por fibras ópticas: LED, LASER. Projeto de transmissores e receptores ópticos. 

II - Sistemas Ópticos







Projeto de sistemas digitais e analógicos. Fatores de Penalidade de potência. Redes de primeira geração: SONET/SDH.Arquitetura de sistemas. Sistemas ópticos multicanais: Sistemas e componentes de redes WDM: Técnicas de Acesso: SCM, OTDM e CDM. Sistemas ópticos coerentes. Sistemas solitônicos. Amplificadores ópticos. Técnicas de compensação de dispersão. Técnicas de medidas.

9. Metodologia

O curso será ministrado em aulas expositivas. A avaliação de avaliação envolve testes e listas de exercícios, além da elaboração de um trabalho final.  Serão incentivadas e consideradas na avaliação, sempre que possível, o uso de simuladores de uso restrito para avaliação de sistemas de comunicações ópticas, como também o desenvolvimento de programas computacionais.
10. Recursos

Os alunos serão incentivados nas suas tarefas para que os resultados apresentados nas listas e trabalhos sejam obtidos utilizando programas computacionais, desenvolvidos em linguagens de escolha (PASCAL/DELPHI, C, C++, JAVA, Fortran, etc..), como também utilizando aplicativos clássicos, tais como o MathlabTM, MatCADTM e o MathematicaTM Além disso para o projeto final serão privilegiados o uso dos softwares disponíveis : para simulação de nível físico prevê-se a utilização do software Optsystem da Optiwave (Windows) e para simulação a nível de rede, o NS e o GLASS (Linux).
11. Avaliação

•
Presença regimental UFPA (75%)

•
Conceito: O conceito final será dado a partir das notas das três avaliações, da seguinte maneira

	MF – Média Final
	Conceito

	MF ( 8,5
	Excelente

	8,5 > MF ( 7,0
	Bom

	7,0 > MF ( 5,0
	Regular

	MF ( 5,0
	Insuficiente


Onde: 

MF = (NTx7 + NPFx3)/10

NT – Média das notas dos testes – Serão realizados testes todos com mesmo peso, sempre envolvendo toda a matéria dada. Estão previstas 3 avaliações, nas quais serão consideradas as listas de exercícios.
NPF – Nota do PROJETO FINAL – Trabalho sobre temas complementares aos assuntos abordados  classe.

.

12. Bibliografia

12.1. Livro-texto (leitura obrigatória)

•
G. Keiser, "Optical Fiber Communications", Mac-Graw Hill, 2000.

•
G. Keiser, "Optical Essential", Mac-Graw Hill, 2004.

12.2. Bibliografia Complementar

· G. P. Agrawal, "Fiber-Optic Communication Systems", John Wiley & Sons, 1998, 2002 2nd Ed.

· R. Ramaswami e K.N. Sivarajan,  “Optical Networks: A Pratical Perspective”, Morgan e Kaufmann, 2000

· C. S. R. Murthy e M. Gurusamy, ”WDM Optical Networks: Concepts, Design, and Algorithms”, Prentice Hall, 2002

13. Horário e local para atendimento aos alunos (extra-classe)

•
Laboratório de Eletromagnetismo Aplicado (CT-215) : terças e quintas 08:00 – 10:00, preferencialmente. Favor marcar para outros horários .
•
E-mail para jweyl@ufpa.br

•
Lista de discussão ( ENVIAR E-MAIL PARA INSCRICAO )

14. Cronograma
	Conteúdo
	Horas

	Introdução aos sistemas de comunicações ópticas.
	2 

	Guias de onda dielétricos: Classificação. Principais tipos de guias. Propagação de ondas em guias dielétricos. Equação de dispersão. Distribuição modal.
	4

	Fibras ópticas classificação: Fibras degrau e gradual. Fibras monomodo e multimodo.
	4

	Equação de propagação em fibras ópticas degrau
	4

	Características sistêmicas e degradação de sinais em fibras óticas. Efeitos não Lineares. Técnicas de fabricação
	6

	Primeiro teste / Prazo final para entrega das listas de exercícios sobre os tópicos abordados
	2

	Transmissores para comunicações por fibras ópticas: LED, LASER. Projeto de transmissores ópticos. 
	4

	Receptores Ópticos: Fotodetectores. Configurações. Ruído. Sensitividade e fatores de degradação. Desempenho de receptores.
	4

	Segundo teste / Prazo final para entrega das listas de exercícios sobre os tópicos abordados
	2

	
	34

	Projeto de sistemas digitais e analógicos. Fatores de Penalidade de potência. Redes de primeira geração: SONET/SDH. Sistemas ópticos multicanais. Técnicas de Acesso: SCM, OTDM e CD. Sistemas ópticos coerentes.
	8

	Sistemas e componentes de redes WDM. Técnicas de compensação de dispersão. Sistemas solitônicos. Amplificadores ópticos. Técnicas de medidas.
	10

	Terceiro teste/ Prazo final para entrega das listas de exercícios sobre os tópicos abordados
	2

	Seminários de apresentação dos trabalhos/ Prazo final para entrega das listas de exercícios sobre os tópicos abordados.
	4


INFORMAÇÕES E SUGESTÕES PARA O PROJETO FINAL


O projeto poderá estar relacionado a uma pesquisa em qualquer tópico na área de Comunicações Ópticas. Alguns tópicos sugeridos são listados abaixo, mas não significa que estão limitados a eles. O projeto pode ser: uma revisão da literatura, análise ou simulação ou projeto de um sistema, subsistema ou dispositivo óptico. Idealmente, o projeto deveria incluir alguma pesquisa original. Contudo, o projeto pode envolver a revisão de 2 ou 3 artigos científicos, a repetição de um experimento ou de uma simulação ou ainda a apresentação de um projeto de rede ou subrede óptica. 

O trabalho poderá ser realizado por até três pessoas, mas nesse caso, a contribuição individual de cada um deve ficar perfeitamente definida e a apresentação será realizada por apenas um aluno, sorteado antes.

A avaliação do trabalho será realizada a partir da analise dos seguintes itens: 

· Tema proposto (relevância, ou seja, como a equipe apresenta o tema no contexto do curso e da tecnologia de comunicações ópticas)

· Trabalho escrito (É razoável que o trabalho seja escrito de maneira clara e concisa em torno de 15-30 pgs, contendo itens como Título, Introdução, Justificativa, Objetivos, Descrição-Metodologia, Resultados, Conclusões e Referencias bibliográficas. Trabalhos que são meras descrições de sites serão desconsiderados. Serão descontados trabalhos nos quais não constem bibliografias.) 

· Apresentação (até 30 minutos) – qualidade do material apresentado

Detalhes e prazos :


A proposta do projeto  deve ser  enviada via e-mail (jweyl@ufpa.br) até ***. A proposta deverá incluir uma descrição do que você planeja fazer. O seu projeto deverá disponibilizado na página do deec (www.deec.ufpa.br). A data final para envio do material escrito e apresentado para disponibilização  no website  do DEEC é ** (sem exceções).

** - datas a serem definidas
Algumas áreas de estudos sugeridas

Propagação em fibras ópticas Efeitos não lineares. Fontes e detetores de luz. Transmissores e receptores ópticos.. Enlaces ópticos : especificações e planejamento Medidas e testes. .Aplicações industriais. Sensores.. Comunicação entre máquinas. SONET/SDH/ATM. Técnicas de Compensação de Dispersão Padrões de canal de fibra óptica. Redes Locais . Enlaces ópticos transoceânicos. Tecnologia de fabricação de dispositivos ópticos. Novos dispositivos optoeletrônicos. Redes Ópticas. Redes ópticas com roteamento de comprimento de onda. Detecção óptica coerente. GMPLS. IP sobre WDM Filtros ópticos. Transmissores e receptores sintonizáveis. Amplificadores ópticos. Sistemas Solitônicos. Redes de acesso de redes WDM. Conversores de comprimento de onda. Simuladores.
[image: image1.png]